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INTRODUCCION

Los Guafacos se encuentra ubicado al Noroeste de la Provincia del Neuquén, a
1.000 metros de altura sobre el nivel del mar (a 480 km de la Capital Provincial), en
un valle ubicado en forma transversal sobre la Cordillera de los Andes. El acceso al
sector se realiza a traves de la Ruta Provincial N° 38, que vincula la localidad de
Andacollo con el paraje Los Miches . A 12 km de Andacollo se toma hacia el sur la
ruta N° 57 y a 14Km se encuentra Guafiacos. La distancia desde Andacollo a Chos
Malal es de 54 Km de los cuales estan pavimentados 41 y el resto consolidado.

Su nombre se remonta, primero al nombre de dos caciques, hermanos, que eran
conocidos como "Los Guafacos" y que fueron los primeros habitantes de los que
existen registros en el lugar y, en segundo término a uno de los primeros hitos de
nuestra historia provincial, ya que en el lugar se asento6 el "Fortin Guafiacos", que
como avanzada de la campafia denominada "Conquista del Desierto" permanecié en
pié hasta su destruccién, en una batalla en la que confluyeron distintos "malones" de
tribus de la zona. Hoy el fortin se encuentra en proceso de reconstruccion y

reconocido como indudable jalén histérico regional.

Recostada sobre el limite internacional con la Republica de Chile y a 45 km del Paso
Internacional Pichachén, esta localidad cuenta hoy con alrededor de 300 habitantes,
luego de un periodo en el que este paraje estuvo practicamente deshabitado.

Es que en la década de 1960, varios propietarios latifundistas, exigieron la propiedad
de esa tierra, lo que provocd un desalojo masivo de los habitantes, dejando
despoblado el valle. En ese momento comienza una batalla incansable por parte de
los antiguos pobladores que culmina cuando el Gobierno Provincial expropia las

tierras y devuelve a los pobladores sus casas.

Con un clima propio de esta zona, Los Guafiacos posee grandes extensiones de
tierra y arroyos de aguas cristalinas, que se alimentan de los deshielos del verano,
luego de inviernos caracterizados por las fuertes nevadas y de primaveras y otofios

lluviosos.
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La Comision de Fomento, creada en 1988, permitid incorporar a este paraje rural
elementos y servicios que trajeron aparejado mayor bienestar, seguridad social y
oportunidades a la poblacion. Contandose ahora con luz eléctrica, Puesto Sanitario,
Escuela, Biblioteca, etc.

En los alrededores pueden visitarse distintos lugares como las minas de oro y
baritina en Cura Mallin, el Cerro Pillan Curéa (piedra del diablo en lengua Mapuche),
las ruinas del mencionado Fortin Guafacos, el cajon colgante sobre el Rio Neuquén

y la reserva de céndores andinos.
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CAPITULO |

ESTUDIOS PRELIMINARES
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RECOPILACION DE ANTECEDENTES

1.- Introduccién:

Para la recopilaciéon de antecedentes se requirid informacion de distintos
Organismos Nacionales, Provinciales y Municipales, de profesionales radicados en
la ciudad de Chos Malal y de pobladores y empresas locales.

Los organismos e instituciones consultados fueron, entre otros, los detallados

a continuacion:

Organismos Nacionales

Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENOHSA).
Instituto Geografico Militar.

Instituto Meteorol6gico Nacional.

Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

Organismos de la Provincia del Neuquén

Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento (EPAS).
Direccion Provincial de Catastro.

Direccién Provincial de Estadistica y Censo.

Direccion Provincial de Recursos Hidricos.

Direccion Provincial de Tierras Fiscales.

Empresa Provincial de Energia del Neuquen (EPEN).

Organismos Municipales y otros
Comision de Fomento de Guafacos.

Autoridad Interjurisdiccional de las Cuencas de los rios Limay, Neuquen y Negro,
(AIC)
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2. Informaciéon Recopilada

2.1 Fuente actual de abastecimiento de agua

El objetivo es abastecer de agua potable a una nueva urbanizacion
proyectada, con mensura aprobada, muy proxima al arroyo Guafiacos y a unos 500
metros del nuevo edificio en construccién para la Comisién de Fomento. En la
actualidad no existe servicio alguno de agua potable y la totalidad de las viviendas
se abastecen desde el arroyo en forma directa, conduciendo el agua por pequefios
canales o desde vertientes de distinta importancia, tanto en sus regimenes de

caudales como en calidad de las aguas.

2.2 Compilacion cartogréfica.

Se obtuvo:
Hoja en escala 1:100.000 N° 24 “ Andacollo” de la division cartogréfica de la
Provincia, elaborada por la Direccion Provincial de Catastro e Informacion
Territorial.
Plancheta IGM Escala 1 : 250.000
Mensura general aprobada de englobamiento y redistribucion lotes
provinciales afio 1980.
Registro Gréafico Catastral. La nueva urbanizacion cuenta con mensura
recientemente aprobada y graficamente no disponible todavia segun
expediente 3796-2070/05 de la Direccion Provincial de Catastro. Esta
mensura es parte de una fraccibn mayor, aprobada por expediente E2756-
2039/98
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Con las planchetas de la Direccion de Catastro volcadas al sistema ACAD
2000 se extracto para la zona en estudio la representacion grafica de:

2.2.1 Topografia

La urbanizacion a abastecer se localiza en uno de los sectores mas anchos
del valle del arroyo Guanacos. Este valle se encuentra a una altura de
aproximadamente 1.000 m.s.n.m. y con muy baja pendiente transversal de alrededor
del cinco por ciento. Tanto hacia el norte como al sur del valle se observan extensas
mesetas con la presencia de algunas colinas de alturas inferiores a los 300 metros .
Hacia el norte la pampa del Manzano, de un ancho de aproximadamente 6 Km hasta
llegar al valle del Rio Lileo que corre paralelo al Arroyo Guanacos. Hacia el sur la
pampa de Pillan Cura que se extiende por unos 7 Km hasta el valle del rio
Refileuvu. Estas mesetas, que tienen una extension de alrededor de 30 km en el
sentido este — oeste ,tiene como limite la cordillera de los andes, que en este sector
tiene alturas no superiores a los 2.500 m.s.n.m. y el profundo valle del rio Neuguén

hacia el este.

2.2.2 Hidrografia

La urbanizacién a desarrollarse se encuentra sobre la margen izquierda del
arroyo Guafacos. Este arroyo es uno de los tantos que descienden desde la
cordillera de los Andes , corriendo en valles paralelos de direccion oeste a este y
vuelcan sus aguas al rio Neuquen. Todos tienen un régimen de caudales anuales
similares , con fuerte incremento en los meses de deshielo (octubre a diciembre).

La informacion sobre este tema se completa con los datos aportados por la
Autoridad interjurisdiccional de Cuencas de los rios Limay y Neuquén que se vuelcan
en el apartado 2.4 Registros Hidrométricos, referentes a caudales y cuenca del rio

Guafacos.
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2.2.3 Condiciones Geomorfoldgicos

Como regién natural se cataloga como sub humeda de planicies y desde el
punto de vista de vegetacibn predominante como estepa herbacea y estepa
arbustiva.

El rango morfolégico mas conspicuo son faldeos bajos de valles modelados por
accion glaciar.

De acuerdo al Estudio Regional de Suelos de la Provincia del Neuquen (CFI 1990),
el &rea en estudio estd comprendida en La Unidad Cartografica N° 11 El 90% de la
superficie se encuentra entre los 1.500 y 1.000 m.s.n.m. presentando pendientes
menores al 8%. La roca base esta constituida por rocas volcanicas y graniticas de
formaciéon Huechulaufquen. Son suelos en general profundos que pueden estar
limitados en profundidad por material de acarreo glaciar o por sustrato rocoso. Los
suelos dominantes son Vitrandeptes Molicos Se destacan por un nitido horizonte
molico. Son franco arenosos en la superficie y franco arenosos o areno francos en
profundidad.

Segun el régimen de humedad, los suelos presentan régimen hidrico xérico seco y

segun régimen de temperatura corresponden al mésico.
2.3 infraestructura existente
2.3.1 Servicio de agua potable
No existe servicio alguno de agua potable en toda la extension del ejido.
Del dltimo relevamiento de hogares realizado por la Direccibn de
Estadisticas provincial se puede obtener la siguiente informacion:
Abastecimiento desde pozos/vertientes: 62%
Abastecimiento desde canales/arroyos: 38%

2.3.2 Servicio de cloacas

La localidad no cuenta con red cloacal
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Del ultimo relevamiento de hogares ( afio 2003) efectuado por la Direccién Provincial
de Estadisticas y Censos se puede aportar sobre el tema:

Servicio Cloacal:

Hogares con inodoro, cAmara séptica y pozo: 48 %

Hogares con inodoro y pozo: 20 %

Hogares sin inodoro: 32 %

No existe servicio de desagote de pozos negros.

2.3.3 Servicio de recoleccion de residuos

No se encuentra implementado el servicio. Cada poblador los entierra en su
propio predio. Se tiene en cuenta implementar un servicio minimo a cargo de la
Comision para la nueva urbanizacién. El proyecto consiste en conducirlos a un area

al efecto para quemarlos y enterrarlos.

2.3.4 Servicio de Energia eléctrica

El sistema de provision de energia eléctrica domiciliaria esta interconectado
al sistema eléctrico provincial. La alimentacién se realiza mediante el ramal de media
tension proveniente de la localidad de Andacollo.

La localidad posee un descuento en su tarifa por estar en zona de frontera.

Segun el Decreto Nro. 391/92 la tarifa esta desagregada en varias categorias que
dependen de la actividad desarrollada, residencial permanente, servicios sanitarios,
comercios, uso oficial, uso agricola y alumbrado publico. Este ultimo no existe hasta

la fecha.
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2.3.5 Servicio de Gas Natural

La localidad no cuenta con red de distribucion de gas natural.
Del ultimo relevamiento de hogares ( afio 2003) efectuado por la Direccién Provincial
de Estadisticas y Censos se puede aportar sobre el tema:
Consumo de Gas:
Hogares que emplean cilindros: 6%
Hogares que emplean garrafas: 94%
Como dato informativo adicional se indica que el 10% de los hogares emplean lefia

como combustible

2.3.6 Servicio telefénico

Servicio de telefonia semipublica de larga distancia.

2.3.7 Servicio TV y radio

La localidad esta vinculada al sistema de enlace provincial por el que recibe
la sefial del canal 7 de Neuquen Capital. Cuenta también con servicios satelitales
individuales.

Se encuentran funcionando una estacion de radio en frecuencia modulada.

2.3.8 Transportey comunicaciones.

No existe servicio de transporte para la localidad. Los habitantes deben
trasladarse hasta la ciudad de Andacollo (26 km) y desde alli accede a micros que
por la ruta N° 43 cumplen un servicio de larga distancia con la ciudad de Chos Mala.
Desde Chos Malal se accede a los servicios de larga distancia que vinculan ésta con
la ciudad de Zapala o la capital de la Provincia del Neuquen. La periodicidad del
servicio brindado por la empresa Cono Sur desde Andacollo es de dos frecuencias
diarias con excepcion los viernes y sdbados con tres servicios.

Otra posibilidad de transporte a la capital de la provincia es el aéreo desde el

aeropuerto de Chos Malal con una frecuencia de un vuelo semanal.
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2.3.9 Salud

La localidad posee un Puesto Sanitario Publico para atencion primaria
gratuita, dependiente del Ministerio de Salud de la Provincia del Neuquen.
El servicio de salud se completa con el traslado y la internacion de los pacientes que
requieran de una mayor complejidad en su atencion en el hospital de la ciudad de
Chos Malal.

2.3.10 Educacion

La localidad cuenta con un colegio primario, la Escuela Provincial N° 262, a

la que concurren aproximadamente 45 alumnos. El servicio es prestado por un total

de 12 personas entre docentes y maestranza.

2.3.11 Seguridad

La localidad no cuenta con puesto policial.

2.3.12 Otras Instituciones

Iglesia Catdlica

Biblioteca Publica

Asociacion de Fomento Rural de Productores.

El paraje no cuenta con Registro Civil, siendo el mas proximo el de la ciudad
de Andacollo, donde existe Juzgado de Paz.

2.4  Registros Hidrométricos

Se consideran de interés:

Tabla N°: 27 CAUDALES MEDIOS MENSUALES MINIMOS RiO GUANACOS

Cuenca |ABR MAY | JUN|JUL AGO | SET | OCT| NOV| DIC ENE FEB| MAR

GUANACO | 0.30 | 0.30 |0.30|0.40| 0.60 |0.90|1.30 | 1.70 | 1.10 0.50 0.10 m%/ZScég

Fuente: A.l.C. Estacion Guafiacos
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Tabla N°: 28 CUENCA DEL RIO GUANACOS

CUENCA AREA Km? |P.TOTAL mm/afio | P.NETA mm/afio | MODULO m3/seg

GUANACOS 171.2 1.183 608 3.30

Fuente: A.l.C. Estacion Guafiacos

2.5 Datos Climaticos

No existe una estacion meteoroldgica en el paraje. Se exponen, a efectos de
tener identificado climaticamente el entorno, los datos de la estacion de aforos de la
AIC “Los Miches”, sobre el rio Lileo que, por su proximidad y escasos factores

distorsivos pueden considerarse similares.

Tabla N°: 29 TEMPERATURAS MINIMAS MENSUALES

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

4.9 2.5 06 |-04 |0.7 15 |44 |64 95 111 |11.0 8.7

Fuente: A.l.C. Estacion Lileo

Tabla N°: 30 TEMPERATURAS MAXIMAS MENSUALES °C

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

17.7 1128 |88 |8.6 104 125 169 193 |233 |251 (253 |22.6

Fuente: A.I.C. Estacion Lileo

Tabla N°: 31 TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES °C

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

11.3 8.2 |47 |41 5.6 7.0 10.2 128 |16.6 |18.1 |18.3 |15.6

Fuente: A.l.C. Estacion Lileo

Tabla N°: 32 PRECIPITACIONES TOTALES MENSUALES mm

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

50.7 1924 185.0|125.8 103.5 66.6 |31.6 |18.3 |9.9 19.8 309 |13.9

Fuente: A.l.C. Estacion Lileo

2.6 Datos Socio econémicos

2.6.1 Datos Censales Oficiales de Censos Nacionales
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Solo existen datos de los dos ultimos censos nacionales. Se completa la

informacién con los datos correspondientes al afio 2005 aportados por la Comisién

de Fomento.
Tabla N°: 33 Poblacion en Guafiacos

Ano Poblacion Tasa
1.991 212

2.001 289 3.1%
2.005 330 3.4%

Fuente:Direccion General Estadistica y Censo.
GraficoN°: 4

Crecimiento Poblacional en GUANACOS
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Fuente:Direccion General Estadistica y Censo.

Otros datos suministrados por la Direccion General de Estadisticas y Censos

considerados de interés para el estudio son:

Tabla N°: 34 Proyeccién de poblacion segun Departamentos. Afios 2001 — 2015

Departamento Minas:

ANO Poblacién Censada |Poblacién Estimada
2.001 7.132

2.010 7.686

2.015 8.251

Fuente:Direccion General Estadisticay Censo.
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Crecimiento entre censos nacionales afos 1.991/2.001: 22.6%

El ntcleo urbano al que debe suministrar agua potable cuenta hoy con cinco familias
y en el mes de abril se adjudicaran 22 terrenos y se habilitara el edificio de la

Comisiéon de Fomento.

2.6.2 Condiciones Sociales de la Poblaciéon

De la “ Informaciébn Municipal Basica” y de la encuesta permanente de
hogares, elaborados por la Direccion General de Estadisticas y Censos, se extraen
los siguientes datos para el afio 2003:

Poblacion mayor de 14 afios: 213
Poblacion economicamente activa: 131
Empleados de la administracion publica:50
Desocupados: 19

Viviendas ocupadas: 66

Comercios minoristas: 2

La actividad economica desarrollada es la cria de ganado ( fundamentalmente
caprino) y la agricultura orientada a la huerta general de subsistencia y a la
produccion de forraje.

2.7 Datos Urbanisticos

A la fecha no existe nucleo urbano alguno y la totalidad de las viviendas se
encuentran dispersas dentro ejido de la localidad. Se accede a las mismas por
sendas que por las caracteristicas del terreno y el escaso transito se conservan en
buen estado. Los proyectistas de la nueva urbanizacion disefiaron el
amanzanamiento integrando las viviendas existentes y otras dependencias (iglesia,
centro deportivo, centro administrativo, etc).

No existe un plan director de desarrollo urbano para otras areas del paraje ni cédigo
de edificacion.
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2.8 Probleméatica ambiental

Las autoridades se manifiestan interesadas en la proteccion del entorno
natural. Consultados, no informaron de ningun factor que de origen a preocupacion

al respecto.
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RECONOCIMIENTO VISUAL

1. De las Instalaciones Hidraulicas Existentes.

Como se expuso anteriormente, no existen instalaciones para brindar servicio de
agua potable. Cada unidad habitacional soluciona el aprovisionamiento en forma
individual.

Previendo la necesidad de implementar el servicio de agua, y ante la solicitud
correspondiente al E.P.A.S.,se construyd una perforacién en la ribera norte del rio
Guafiacos en la proximidad del puente de la ruta N° 57. La misma se encuentra

taponada, sin otra instalacion de ningun tipo.

2. Registro Fotogréfico
imagen Guafiacos Vista general del paraje

imagen Guafacos 1 Vista general del paraje
imagen Guafacos 2 Perforacion taponada
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EVALUACION GENERAL DE LA INFORMACION

De la totalidad de la informacion recogida se consideran vigentes y
confiables los datos obtenidos,
Se incorporan el proyecto de parcelamiento y los datos sobre poblacion a instalarse
en la urbanizacién aportados por las autoridades de la Comision de Fomento.
El analisis de los antecedentes recopilados, la informacion suministrada por
autoridades y el andlisis visual del area en estudio permitio, entre otros: apreciar las
caracteristicas de las calles por donde se instalaran cafierias, Identificar los terrenos
propuestos para las plantas de reserva y potabilizacion, observar sus caracteristicas
topograficas, relieve, diferencias de niveles, definir los sitios en los que se efectuaron
posteriormente las calicatas para los estudios de suelos. desarrollan en préximos

capitulos.
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ANEXO |

REGISTRO FOTOGRAFICO GUANACOS
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CAPITULO I

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
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El presente capitulo corresponde al estudio de la poblacién a servir y con las
dotaciones acordadas, la determinacion de la demanda futura de agua potable.

POBLACION ACTUAL Y FUTURA

El presente capitulo corresponde al estudio de caudales y a la determinacion
de los parametros de disefio.
Como primera medida se realiza el estudio de la cantidad de habitantes en funcién
de la urbanizacion proyectada. Considerando, como en todos los demas parajes de
la zona, la fuerte demanda existente de pobladores dispersos que pretenden
incorporarse al nicleo urbano, el porcentaje de ocupacion se establece en el 100%

Podemos considerar que el total de lotes sera de 106 y con un promedio rescatado
de proyectos anteriores para este tipo de conglomerados de 4.5 habitantes por lote,
resulta un total estimado de poblacibn de 477 personas. Considerando una
factibilidad adicional de demanda por poblacion flotante, se estimd conveniente
tomar para el dimensionamiento una poblacion de 500 habitantes.

DEMANDA FUTURA

Las dotaciones unitarias relacionadas a los consumos de pobladores fijos se
determinaron partiendo de los valores establecidos en proyectos anteriores
realizados por el Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento (EPAS)

Los valores adoptados fueron:

Uso residencial: 320 litros por habitante dia

Escuela: 100 litros por alumno por turno

Los caudales méaximos diarios y horarios se determinaron partiendo de los

siguientes coeficientes de pico:

Caudal M&ximo Diario
Coeficiente de Pico Diario = =140=C1
Caudal Medio Diario
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Caudal Maximo Horario
Coeficiente de Pico Horario = =180=C2
Caudal Medio Diario

Multiplicando el caudal medio diario por el correspondiente coeficiente de pico, se

calcularon los caudales maximos diarios y los maximos horarios resultando:

Caudal medio diario Qc = gc * P =500 p x 320l/dia = 160 m®/dia
Caudal maximo diario Qd = C1*Qc=1.4x211m%dia= 224 m*/dia

Caudal maximo horario Qe = C2* Qd =1.8 x 224 m*/dia= 405 m*/dia
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CAPITULO I

ANALISIS DE ALTERNATIVAS.
ADOPCION DE LA MAS CONVENIENTE.
ESTUDIO PRELIMINAR DE TITULARIDAD.
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SELECCION DE LA ALTERNATIVA A PROYECTAR

Después de analizar la informacion recopilada, de la observacion de las
condiciones imperantes en el paraje y de recibir opiniones de las autoridades
zonales; se consensuaron con el personal técnico de la Delegacion Norte del
E.P.A.S. las propuestas de tareas de necesaria ejecucién para poder brindar un
servicio satisfactorio a la urbanizacién proyectada.

Las mismas consisten en:

a) Sistema completo de abastecimiento
Se completaran las instalaciones necesarias para la puesta en marcha de la
perforacion existente. Desde la misma se extendera un acueducto de impulsion
para conducir por bombeo el agua hasta la planta de tratamiento y
almacenamiento. Desde la reserva se iniciara la distribucion que abarcara la

totalidad de la urbanizacion proyectada.

ESTUDIO PRELIMINAR DE TITULARIDAD.

De las trazas y de los terrenos para instalaciones

No existirAn inconvenientes respecto a servidumbres o permisos para los
emplazamientos de las distintas instalaciones o para los trazados de los sistemas de
conduccién, dado que las mismas se proyectaran en los espacios previstos en la
urbanizacion proyectada para ese fin. Las cafierias respetaran el trazado de las

calles.
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CAPITULO IV

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS DE CARACTER
TOPOGRAFICO, GEOTECNICO Y CUALICUANTITATIVOS DE
LAS FUENTES.
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

En esta etapa del anteproyecto se adjunta planimetria de la nueva
urbanizacion, en la cual se ha localizado la perforacion y relevado dos posibles
trazas de la cafieria de impulsion hasta el area de reserva y tratamiento prevista en
el proyecto urbano. La totalidad de la informacion se volc6 en el plano GN 01

“Planialtimetria”.

ESTUDIOS FISICOS QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE LA FUENTE

Se adjuntan andlisis fisico — quimicos y bacteriolégicos de las tres fuentes de
suministro:

| Protocolo 023237 | Andlisis Fisico -Quimico | Perforacién

CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION

Se acompafia “ Informe técnico perforacion paraje Guanacos” EPAS 05/2006.
CARACTERISTICAS DEL AGUA POTABILIZADA

No existe a la fecha servicio de agua potable en el paraje.

ESTUDIO DE SUELOS: Se analizé el terreno en correspondencia con el
emplazamiento de la cisterna de reserva a construir. Esta es la obra de
infraestructura proyectada que transmite las méaximas tensiones de fundacion. Como
las mismas no son significativas ( menores a 0.5 Kg/cm?), el alcance del estudio se
redujo a la ejecucion de una calicata para identificar el suelo en funcion de su
granulometria en el emplazamiento elegido. El resultado obtenido se encuentra en

ANEXO Il Ensayos Guariiacos Pag. 4y 5
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ANEXO Il

ENSAYOS GUANACOS

GUANACOS
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CAPITULO V

ANTEPROYECTO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA-
PLANOS.
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1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

La obra a proyectar consiste en el disefio y especificacién de la totalidad de
los elementos necesarios para la puesta en marcha de la perforacion existente en la
margen izquierda del rio Guanacos, incluidas las instalaciones requeridas para el
suministro de energia. Se disefara el equipo de bombeo y la cafieria de impulsion
hasta el area prevista para el emplazamiento de la cisterna de reserva y las

dependencias de cloracion.

Teniendo como base el trazado de la urbanizacion se disefara la red de distribucién

con todos sus accesorios.

2. DISENO DE LAS OBRAS (Memoria técnica)

2.a. Caudales Caracteristicos.

Los caudales que se tomardn en cuenta para el disefio son los acordados con el

E.P.A.S. respecto a demanda y poblacion a abastecer.

Caudal medio diario (Quep): 160 m®/dia
Caudal Maximo diario (Qwap) 224 m3/dia
Caudal Maximo Horario (Quan): 405 m®/dia
2.b. Obras

2.b.1. Cisterna de Reserva.

El volumen de almacenamiento se determinara tomando como minimo el 25 % del
caudal medio diario para la poblacion al horizonte del disefio, lo que representa una

reserva del orden de 6 horas para ese consumo

V =0.25x QMeD
V =0.25 x 160 m®/dia = 40.0 m®
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Por su practicidad de montaje y experiencias satisfactorias anteriores, se desea el
empleo de una reserva de hormigén premoldeado tipo “ El Fortin”. En base a las
dimensiones de esta marca se opta por dos tanques de 3.20 metros por 5.80 metros
cada uno. Esta solucién permite, ademas de una posible division en etapas de la
inversion, gran flexibilidad de maniobras de limpieza, mantenimiento, etc

Las instalaciones se completan con las camaras de maniobra en cada reserva que
aloja las valvulas de interconexion, limpieza, etc y un regulador eléctrico automatico

de nivel tipo boya flotante con contrapeso.

2.b.2. Cafieria de impulsion.

De las dos trazados analizados como factibles, se optd por el de menor longitud por
no existir factores de caracter constructivo o de accesibilidad predominantes en
alguno de ellos. El dimensionamiento de la misma se realiza en funcion del caudal
méaximo diario, el cual fue determinado en:
224 m®/dia = 9.4 m®hora = 2.6 lts/seg.
Se puede observar que este caudal es ligeramente inferior al determinado como
“caudal 6ptimo” por especialistas del EPAS ( 2.77 I/seqQ).
Partimos determinando un didmetro que genere una velocidad de circulacion de
aproximadamente 1 m/seg.

v=(4%Q)/(p *Di*)

Dini= 0.0575 metros

De acuerdo a la experiencia recogida en instalaciones similares se decide la

utilizacion de caferia de polietileno de alta densidad PEAD
Eligiendo el diametro comercial mas préximo y con los parametros suministrados por
el °relevamiento planialtimétrico se procedi6 a volcar los datos al programa de
calculo seleccionado.

Para el disefio y el calculo de la red de agua potable se utilizo el programa EPANET
2.0, el mismo posee un simulador del comportamiento de la red, que permite analizar
el disefio de un modelo hidraulico, informando las alturas piezométricas en los nudos
y los caudales en las lineas.

Teniendo en cuenta posibles sobrepresiones por golpe de ariete y la diferencia de
altura topografica, se dividié la cafieria de impulsion en dos tramos con diferente
presiones nominales de fabricacion.
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Verificaciéon del golpe de ariete

L a sobrepresion por cierre instantaneo es:
Dh=+CxV/g =135x0.88/9.81 = 12.11m.c.a
C=1/[d((1/E0)+(1/E)*(Dile))]¥?
C (m/seg)=1/[102 ((1/2.0710%)+(1/810")*(0.0614 /0.0068 ))] +?
C =135 m/seg
Modulo de Elasticidad del material PEAD PE100 E =810’ Kg/m?
Presion maxima en cafieria :105 m.c.a. ( ver Planilla EPANET)
Sobrepresion maxima: 12.11 m.c.a.
Total: 117 m.c.a.
<30% clase cafieria
Se adopt6 desde la perforacion hasta progresiva 616.64 m
CANO PEAD PN 16 PE100 DN 75 Dyy= 61.4 mm
y de progresiva 616.64 ma 1.191.52 m:
CANO PEAD PN 10 PE100 DN 75 Dy,=66.0 mm
El esquema de calculo y las planillas con los resultados de simulaciones se adjuntan

en el ANEXO VI “ Esquemas y planillas calculo hidraulico Guafiacos” Pag.221

2.b.3. Equipo de bombeo.

Con los datos del caudal 2.6 I/seg y la altura manométrica a vencer de 110 m.c.a se
elige del catalogo correspondiente una bomba sumergible tipo Grundfos SP 17-11
motor trifasico MS6000 de 7.5 Kw y diametro exterior del equipo de 142 mm con
conexion de salida de 2.5 “

2.b.4. Desinfeccion.

El abastecimiento de agua potable, incluira un sistema de desinfeccion del agua que
permita garantizar que el consumidor la reciba, microbiol6gicamente apta.

La dosis a aplicar debe surgir de la determinacién experimental de la demanda
necesaria del agua a purificar y del estado de las cafierias y demas instalaciones.
Podemos afirmar que las dosis estaran entre:

Dosis maxima: 3 MG/L

215



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES GUANACOS

Dosis minima: 1 MG/L

Consumo maximodel desinfectante:
Cmax = Dmax - Qmep
Donde:
Cmax = consumo diario maximo del desinfectante (Kg/dia)
Dmax = Dosis méxima de desinfectantes (Kg/m®)

Quwep = Caudal medio diario (m*/dia)

Cmax = 0.003 x 160
Cmax = 0.480 Kg/dia

Teniendo en cuenta que el hipoclorito se comercializa en soluciones de
aproximadamente el 10%, la cantidad de hipoclorito diario es de 5 litros y un acopio
mensual seria de 150 litros.

Con respecto al dosificador tendra que ser capaz de aportar la cantidad necesaria
para el caudal maximo horario. 510 cm3/hora

El dosificador y los tanques de hipoclorito se instalaran en una dependencia
identificada como casilla de cloracién, que se construira dentro del predio de reserva,

segun detalles en el plano correspondiente.

2.b.5. Red de distribucion.

Desde el predio en el que se construiran las reservas se inicia el sistema de
distribucién. Después de un tramo Unico de 110 mm de diametro, la cafieria se
bifurca sin derivaciones y a partir de una altura manométrica de aproximadamente
15 m.c.a. comienzan las ramificaciones que generan los anillos que rodean la
totalidad de las manzanas que constituyen la urbanizacion.

El sistema se completa con la instalacién de valvulas esclusas e hidrantes.

Se sectoriz6 la urbanizacion en tres zonas, pudiéndose retirar de servicio cualquiera
de ellas sin generar mayores perturbaciones en las restantes.

La cafieria es PVC con aro de goma y se procuré que las presiones de ingreso en
las conexiones domiciliarias se encuentren dentro del rango entre 6 y 1.5 Kg/cm? de

presion.
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El esquema de amanzanamiento fue volcado al programa Epanet 2.0 Imponiendo el
célculo de las pérdidas de carga por la féormula de Hazem Williams y estableciendo
un coeficiente de rugosidad para las cafierias de 150. Se utilizaron los caudales
maximos horarios.

Para determinar demandas en los nudos se consider6 el numero de lotes
convergentes y se asigno a cada lote el resultado de dividir el caudal maximo por la
cantidad total de lotes (405 m3/dia : 106 lotes = 3,82 m3/lote = 0.044 l/seqg lote.
Adoptado: 0.05 I/seg lote)

El esquema de célculo y las planillas con los resultados de simulaciones se adjuntan

en las péaginas finales del presente capitulo.

2.b.6. Conexién domiciliaria.

A cada fraccion de terreno arribara desde la red de distribucién una cafieria de 1/2”
hasta la linea municipal. Sobre esta linea se instalara en pared una caja de PVC que
contendra la llave general y dispondra de espacio suficiente para un futuro medidor.
En caso de no existir el muro se rodeard la caja en mamposteria constituyendo un
pilar, segun se detalla en el plano correspondiente.
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ANEXO 11l

PLANOS GUANACOS
VER TOMO Ne Il

PLANOS GN 01 a GN 04

218



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES GUANACOS

ANEXO IV

COMPUTOS Y PRESUPUESTO GUANACOS
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ANEXO V

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
GUANACOS
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ANEXO VI

ESQUEMAS Y PLANILLAS CALCULO HIDRAULICO
GUANACOS
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CAPITULO VI

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

GUANACOS
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